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Введение


Сегодня все чаще и чаще приходится иметь дело с базами данных. И это не  неудивительно, ведь развитие технологий неумолимо ведет к необходимости накапливать информацию, хранить и обрабатывать ее. Сегодня программы, хорошо реализующие алгоритмы обработки или расчетов чего-либо ничего не стоят без возможностей накопить какие либо данные. На сегодняшний день существует множество всевозможных СУБД, которые отличаются между собой различными алгоритмами обработки данных. Одной из таких СУБД является Visual FoxPro, разработанная компанией Microsoft. Visual Fox Pro уникален во многих своих характеристиках. Развитый от Xbase языков, которые были изначально предназначены для приложений, работающих с базами данных, Visual Fox Pro - теперь прежде всего система с мощными инструментами обработки данных, свойственными не многим современным языкам программирования, возможно самая быстрая. Разработка данного проекта прежде всего ориентирована на демонстрацию возможностей этой СУБД. 

1. Постановка задачи
В настоящее время без расписания занятий не обходится ни одно учебное заведение, а в особенности школа. Найти когда и где занимается какой-то класс в определенное время непросто, часто приходится прибегать к помощи директора или завуча. Данная программа позволяет в считанные секунды найти необходимые сведения. Причем, поиск осуществляется не только по классу, но и по дню недели, по фамилии учителя и по времени. В данной БД предусмотрена автоматическая сортировка записей в редакторе в зависимости от времени и дня недели. Записи можно удалять, добавлять, а также редактировать. Программа предназначена, в первую очередь,  для студентов, а также для других лиц, которым необходимо оперативно узнать место занятий группы в определенное время.

В БД входят следующие поля: 

· Номер группы 
CHARACTER [10]
· День недели
CHARACTER [11]
· Флаг, от 1 до 7, необходимый для правильной сортировки по дням недели
NUMERIC [1]
· Время
CHARACTER [5]
· Занятие (текст,  включающий )
CHARACTER [50]
· Учитель
CHARACTER [40]
2. Алгоритм решения


Алгоритм решения очень прост. Данная программа разрабатывалась в среде Visual FoxPro, используя SQL-запросы. Программа использует в своей работе две таблицы. Первая таблица – основная база, состоящая из шести полей. Одно из которых скрыто от пользователя: оно содержит записи с  значениями – 1 до 7. Записи этого поля определяют день недели, и в соответствии с этим флагом происходит сортировка. Вторая таблица – это список всех групп.
Программа включает в себя восемь форм.  Форма редактора содержит компонент класса Grid, три компонента класса Combo, компонент класса Text, а также несколько вспомогательных компонентов, необходимых для работы программы. Работа в программе осуществляется с временными таблицами, которые создаются на диске в каталоге с программой при запуске программы и автоматически удаляются после выхода из нее. Эти таблицы необходимы при сортировке, отборе данных, а также для отображения найденных записей. Все эти процедуры легко реализуются, используя SQL-запросы. Приведем пример такого SQL-запроса, который будет из основной таблицы rasp.dbf брать данные и заносить их в новую таблицу temptabrasp.dbf причем данные будут отображены в порядке возрастания и отсортированные по полям  День недели /Время:

                   SORT ON ind /AC, time FIELDS group, ind, day, time, text to temptabrasp


Удаление записей реализуется командой DELETE. Но для этого при инициализации формы необходимо указать, что записи можно удалять. Команда SET DELETED ON дает эту возможность. В программе использовались расширенные возможности команды DELETE. Это понадобилось для того, чтоб записи удалялись из основной таблицы rasp.dbf. Для удаления записи необходимо выделить запись (или несколько записей) в таблице и нажать кнопку «Удалить». Удаление записи выглядит следующим образом:

varexit=MESSAGEBOX("Удалить строку? ",33,"Удаление строки")

IF varexit = 1

DELETE

ThisForm.Grid1.Refresh

ENDIF


Т.е. при удалении записи будет отображаться окно пожтверждения. 

Добавление записи осуществляется командой INSERT. Для добавлении записей. Используется 2 компонента Combo и 1 компонент Text. Поле Text вводится пользователем вручную. Для остальных трех полей требуется выбрать предлагаемые значения из списка. Такой способ облегчает заполнение таблицы. 

INSERT INTO rasp VALUES (thisform.combo3.value, id,thisform.combo1.value, thisform.combo2.value, thisform.text1.value)

Редактор позволяет редактировать уже существующие записи. При этом данные из таблицы заносятся в поля ввода информации:

thisform.text1.value = rasp.text

thisform.combo1.value = rasp.day

thisform.combo2.value = rasp.time

thisform.combo3.value = rasp.group

При изменении данных выполняется обновление данных:

REPLACE rasp.ind WITH id

REPLACE group WITH thisform.combo3.value

REPLACE day WITH thisform.combo1.value

REPLACE time WITH thisform.combo2.value

REPLACE teacher WITH thisform.combo4.value

REPLACE text WITH thisform.text1.value

После чего происходит пересортировка данных в таблице.

Если некоторые поля оставлены пустыми, программа выдаст диалоговое окно с предупреждением.

Программой предусмотрена возможность добавления и удаления групп. Для этих целей предназначены две формы. 1-я форма содержит компонент Text для ввода номера (названия) класса две кнопки. Класс добавляется в таблицу group функцией INSERT. Вторая форма содержит компонент Combo и две кнопки. В Combo отображаются уже существующие группы. При удалении группы, удаляется из таблицы не только ее название, но и все данные этой группы:

DELETE FROM group WHERE group=ThisForm.Combo1.Value

DELETE FROM rasp WHERE group=ThisForm.Combo1.Value

Просмотр расписания осуществляется посредством SQL команды SELECT, которая делает выборку необходимых значений во временную таблицу, которая, в свою очередь, отображается командой BROWSE с дополнительными параметрами:

SELECT ind, day, time, text, teacher;

FROM rasp;

WHERE GROUP=ThisForm.Combo1.Value AND day=ThisForm.Combo2.Value AND time=ThisForm.Combo3.Value, teacher=ThisForm.Combo4.Value;

INTO TABLE temptabrasp

BROWSE FIELDS day :H='День недели' :R,;

                  time :H='Время' :R,;
                  teacher :H='Учитель' :R,;                  
                  text :H='Занятия' :R;    

 TITLE ThisForm.Combo1.Value+'-'+ThisForm.Combo2.Value+'-‘+ThisForm.Combo3.Value- '+ThisForm.Combo4.Value;

Далее закрываем временную таблицу, после чего её удаляем и возвращаемся к основной таблице rasp:

  use in temptabrasp

  ERASE temptabrasp.dbf

  SELECT rasp

В программе использовалась команда IF…ENDIF, которая осуществляет условное выполнение группы команд исходя из значения логического выражения. Использование данной команды, к примеру, позволяет построить программу так, чтобы при определенных условиях некоторые действия(процедуры) не выполнялись.


Появление различных сообщений достигается использованием функции MESSAGEBOX( ). Для примера: MESSAGEBOX("Удалить запись?", 4+48+256, "Удаление записи...").


При выходе из программы удаляются все созданные за время работы таблицы. Для этого сначала необходимо их закрыть, используя команду CLOSE (в программе – CLOSE TABLE ALL). Потом используя команду DELETE FILE удалить созданные файлы:

CLOSE TABLE ALL

IF FILE('temptabtasp.dbf')=.T.

DELETE FILE temptabtasp.dbf

ENDIF

RELEASE ALL

3. Руководство пользователя
Разработка данной программы велась на языке управления базами данных Visual FoxPro 6.0, который  использует технологию объектно-ориентированного визуального программирования.
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Для запуска программы необходимо запустить файл rasp.pjx. Далее необходимо активизировать главную форму Form1, нажав Run. На экране появится окно, содержащее четыре кнопки. Главное окно программы выглядит следующим образом (рис. 1): 

Функции кнопок:

«Просмотр» - открывает форму запроса расписания.

«Редактор» - открывает форму редактора.

«О программе» - открывает форму информации о разработчике.

«Выход» - выход из программы.
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Форма Просмотр предназначена для ввода данных запроса расписания. Выглядит она следующим образом (рис.2):

 Форма содержит 4 компонента типа Combo, значения которых уже определены. Необходимо только выбрать необходимые значения. 

Чтобы показать результаты запроса необходимо нажать кнопку «Показать», чтобы закрыть данное окно и вернуться к предыдущему, необходимо нажать кнопку «Закрыть».
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При нажатии кнопки «Показать» появится новое окно с результатом запроса (рис. 3):

Форма Редактор содержит развитый интерфейс для редактирования базы расписаний. Форма выглядит следующим образом (рис. 4):
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Для редактирования расписания необходимо сначала выбрать группу. Это можно сделать, используя компонент Combo в верхней части формы, который содержит названия всех групп, уже имеющихся в базе. При выборе необходимой группы, программа выведет все записи этой группой в таблицу (компонент Grid) на этой форме. 

Если необходимой группы нет в базе, то можно её добавить. Для этого необходимо 
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нажать кнопку «Добавить класс», после чего появится новое окно (рис. 5):

Далее следует ввести название группы в поле Text и нажать кнопку «Добавить», в противном случае нужно нажать кнопку «Отмена» для возврата к форме редактора.

После добавления класс, новое название станет доступным для редактирования базы расписаний.
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Для удаления  класса из базы необходимо нажать кнопку «Удалить» в верхней части формы редактора. После нажатия кнопки появится новое окно (рис. 6):

На данной форме содержится компонент Combo, содержащий названия всех групп, находящихся в базе. Для удаления класса, необходимо выбрать её названия в выпадающем списке и нажать кнопку «Удалить». При нажатии этой кнопки появится диалоговое окно, которое запросит подтверждение удаления записи (рис. 7):
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Для подтверждения удаления нажмите кнопку «Да», иначе кнопку «Нет». При удалении группы из базы удаляются все записи, относящиеся к этой группе.

Вернемся к форме редактора…

Для добавления новой записи к расписанию необходимо выбрать необходимый день недели и время в соответствующих полях и ввести текст занятия (название предмета, аудитория, преподаватель и т.п.).  Далее следует нажать кнопку «Добавить», после чего программа автоматически вставить запись в соответствующее место в таблице. 

Для изменения уже существующей записи необходимо навести на нее курсор в таблице и нажать кнопку «Изменить». После этого кнопки добавления, удаления и изменения записей станут неактивными и активизируются кнопки подтверждения и отмены изменений (рис. 8):
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Для подтверждения изменения необходимо нажать кнопку «ОК», иначе кнопку «Отмена»
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Для удаления записи из расписания необходимо выбрать её в таблице и нажать кнопку «Удалить». Для подтверждения удаления программа выдаст следующее диалоговое окно (рис. 9):

Для подтверждения удаления записи необходимо нажать кнопку «Да», для отмены удаления – кнопку «Отмена».

Для того, чтобы закрыть форму редактора необходимо в нижней части формы нажать кнопку «Закрыть», при этом программа закроет окно редактора и вернется к главной форме.

Кнопка главной формы «О программе» активизирует окно программы О программе.
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Данная форма содержит информацию о программе (рис. 10):

Нажатие кнопки «ОК» активизирует главную форму. 

Нажатие кнопки «Выход» завершит работы программы (закроет все формы и удалит временные файлы).


Разработка данного программного продукта не составила особых усилий и глубоких знаний языка Visual FoxPro. Но это не говорит о том, что уменьшаются его достоинства, главное из которых это простота. Как и все программные продукты такого типа, она очень легка в использовании и не вызовет каких-либо трудностей у пользователя. 
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3. Конспект лекций по БиБД.

Приложение1 

Листинг программы


В качестве листинга программы выступают процедуры и методы-обработчики визуальных компонент, изменённые вручную, а также текст меню, сгенерированный программой:

Form1.Load

ThisForm.Closable=.F.

Form1.Command1.Click

ThisForm.Hide

ThisFormSet.form4.visible=.T.

ThisFormset.form4.combo1.Value=group.group

Form1.Command2.Click

ThisForm.Visible=.F.

ThisFormSet.editform.Visible=.T.
Form1.Command3.Click

ThisForm.Visible=.F.

ThisFormSet.form5.Visible=.T.
Form1.Command4.Click

CLOSE TABLES ALL

IF FILE('temptabtasp.dbf')=.T.

DELETE FILE temptabrasp.dbf

ENDIF

RELEASE ALL

CLOSE ALL
Form4.Command1.Click

    SELECT ind, day, time, text;

    FROM rasp;

    WHERE GROUP=ThisForm.Combo1.Value AND day=ThisForm.Combo2.Value AND time=ThisForm.Combo3.Value;

into table temptabrasp

BROWSE FIELDS day :H='День недели' :R,;
                  time :H='Время' :R,;

                  text :H='Занятия' :R;    

TITLE ThisForm.Combo1.Value+'-'+ThisForm.Combo2.Value+'-'+ThisForm.Combo3. Value

    use in temptabrasp

    ERASE temptabrasp.dbf

    SELECT rasp
Form4.Command2.Click

ThisForm.Hide

ThisFormSet.form1.Show
Editform.Combo3.Click
SET FILTER TO thisform.combo3.value=group

ThisForm.Grid1.ActivateCell(1,1)

ThisForm.Grid1.Refresh
Editform.Command7.Click

ThisForm.Enabled=.F.

ThisFormSet.Form2.Show
Editform.Command8.Click

ThisForm.Enabled=.F.

ThisFormSet.Form3.Show
Editform.Command1.Click

id=8

IF ThisForm.combo1.Value='Понедельник' 

  id=1 

  ENDIF

IF ThisForm.combo1.Value="Вторник" 

 id=2

 ENDIF

IF ThisForm.combo1.Value="Среда" 

  id=3

  ENDIF

IF ThisForm.combo1.Value="Четверг" 

   id=4

   ENDIF

IF ThisForm.combo1.Value="Пятница" 

   id=5

   ENDIF

IF ThisForm.combo1.Value="Суббота" 

   id=6

   ENDIF

IF ThisForm.combo1.Value="Воскресенье" 

   id=7

   ENDIF

IF EMPTY(thisform.combo1.value) OR EMPTY(thisform.combo2.value) OR id=8

 MESSAGEBOX("Заполнены не все поля!", 0+64+0, "Ошибка")

ELSE

INSERT INTO rasp VALUES (ThisForm.combo3.Value, id, ThisForm.combo1.Value, ThisForm.combo2.Value, ThisForm.text1.Value)

SORT ON ind /AC, time FIELDS group, ind, day, time, text to temptabrasp

DELETE ALL

Append  from temptabrasp

DELETE FILE temptabrasp.dbf

ThisForm.text1.Value=""

ThisForm.Grid1.ActivateCell(1,1)

ThisForm.Grid1.Refresh

ENDIF

Editform.Command4.Click

thisform.text1.value = rasp.text

thisform.combo1.value = rasp.day

thisform.combo2.value = rasp.time

thisform.combo3.value = rasp.group

thisform.grid1.enabled=.F.

thisform.command5.enabled=.T.

thisform.command6.enabled=.T.

thisform.command1.enabled=.F.

thisform.command4.enabled=.F.

thisform.command3.enabled=.F.

Editform.Command3.Click

varexit=MESSAGEBOX("Удалить запись? ",4+48+256,"Удаление записи")

IF varexit = 6

DELETE

ThisForm.Grid1.Refresh

ENDIF

Editform.Command5.Click

id=8

IF thisform.combo1.value='Понедельник' 

  id=1 

  ENDIF

IF thisform.combo1.value="Вторник" 

 id=2

 ENDIF

IF thisform.combo1.value="Среда" 

  id=3

  ENDIF

IF thisform.combo1.value="Четверг" 

   id=4

   ENDIF

IF thisform.combo1.value="Пятница" 

   id=5

   ENDIF

IF thisform.combo1.value="Суббота" 

   id=6

   ENDIF

IF thisform.combo1.value="Воскресенье" 

   id=7

   ENDIF

IF EMPTY(thisform.combo1.value) OR EMPTY(thisform.combo2.value) OR id=8

 MESSAGEBOX("Ошибка!")

ELSE

REPLACE rasp.ind WITH id

*REPLACE group WITH thisform.combo3.value

REPLACE day WITH thisform.combo1.value

REPLACE time WITH thisform.combo2.value

REPLACE text WITH thisform.text1.value

sort ON ind /AC, time FIELDS group, ind, day, time, text to temptabrasp

delete all

append from temptabrasp

DELETE FILE temptabrasp.dbf

thisform.grid1.ActivateCell(1,1)

thisform.grid1.enabled=.T.

thisform.text1.value=""

thisform.combo1.value = "Понедельник"

thisform.combo2.value = "08.00"

ThisForm.Grid1.Refresh

thisform.command5.enabled=.F.

thisform.command6.enabled=.F.

thisform.command1.enabled=.T.

thisform.command4.enabled=.T.

thisform.command3.enabled=.T.

ENDIF

Editform.Command6.Click

thisform.command5.enabled=.F.

thisform.command6.enabled=.F.

thisform.command1.enabled=.T.

thisform.command4.enabled=.T.

thisform.command3.enabled=.T.

thisform.text1.value=""

thisform.combo1.value = "Понедельник"

thisform.combo2.value = "08.00"

thisform.grid1.enabled=.T.

Editform.Command2.Click

ThisForm.Visible=.F.

ThisFormSet.form1.Visible=.T.
Editform.Init

ThisForm.Closable=.F.

Set Deleted ON

ThisForm.combo1.Value = "Понедельник"

ThisForm.combo2.Value = "08.00"

ThisForm.combo3.Value=group.group

SET FILTER TO(thisform.combo3.value $ group)

ThisForm.Grid1.Refresh

Form3.Load

ThisForm.Closable=.F.

Form3.Command1.Click

varexit=MESSAGEBOX("Удалить группу? ",4+48+256,"Удаление группы")

IF varexit = 6

DELETE FROM group WHERE group=ThisForm.Combo1.Value

DELETE FROM rasp WHERE group=ThisForm.Combo1.Value

ThisForm.Visible=.F.

ThisFormSet.editform.Enabled=.T.

ENDIF

Form3.Command2.Click

ThisForm.Visible=.F.

ThisFormSet.editform.Enabled=.T.
Form2.Load

ThisForm.Closable=.F.

Form2.Command1.Click

IF EMPTY(ThisForm.Text1.Value)

 MESSAGEBOX("Введите номер группы!","Ошибка")

 ELSE

INSERT INTO group (group) VALUES (RTRIM(ThisForm.Text1.value))

ThisForm.Hide

ThisFormSet.editform.Enabled=.T.

 ENDIF

Form2.Command2.Click

ThisForm.Visible=.F.

ThisFormSet.editform.Enabled=.T.
Form5.Load

ThisForm.Closable=.F.

Form5.Command1.Click

ThisForm.Visible=.F.

ThisFormSet.form1.visible=.T.

Form7.Command1.Click
varexit=MESSAGEBOX("Удалить учителя? ",4+48+256,"Удаление Учителя")

IF varexit = 6

DELETE FROM teacher WHERE teacher=ThisForm.Combo1.Value

DELETE FROM rasp WHERE teacher=ThisForm.Combo1.Value

ThisForm.Visible=.F.

ThisFormSet.editform.Enabled=.T.

ENDIF

Form6.Command1.Click
IF EMPTY(ThisForm.Text1.Value)

 MESSAGEBOX("Введите ФИО учителя!","Ошибка")

 ELSE

INSERT INTO teacher (teacher) VALUES (RTRIM(ThisForm.Text1.value))

ThisForm.Hide

ThisFormSet.editform.Enabled=.T.

 ENDIF
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